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 مایكوتوكسیكوز•
 

 آلوده و زده كپك غذایي مواد از غذایي استفاده•

 مایكوتوكسیكوز بروز باعث مایكوتوكسین ها، به

 راهیابي صورت در ولي مي گردد اولیه

 به غذایي زنجیره طریق از مایكوتوكسین ها
 از غذایي استفاده ...و لبني و دامي محصولات

 گردد مي سویي عوارض بروز باعث مواد، این

 یاد ثانویه مایكوتوكسیكوز بعنوان آنها از كه

  . شود مي
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 مایكوتوكسین هابعضی از خواص •

 
 به دلیل، همین به و دارند پائیني مولكولي وزن كثرا  ا•

 تحریك به قادر و بوده ژنیك آنتي خاصیت فاقد تنهایي
 . باشندينم میزبان ایمني سیستم

 و كردن آسیاب ، حرارت نظیر فیزیكي عوامل مقابل در•
 اعمال خام غذایي مواد روي بر كه اعمالي سایر

 .مي باشند مقاوم مي گردد،

 به توجه با و بوده ومیت زایيممس قدرت داراي بالقوه•
 مختلف اختلالات ایجاد به قادر متعدد، سوء اثرات داشتن
 .میباشند

 نمي باشند مسري سموم این از ناشي سوء عوارض•
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قارچهاي مولد مایكوتوكسین ها را با توجه به اهمیت •

آنها در تولید انواع مختلف این سموم به چهار گروه 

 .زیر قابل تقسیم میباشند

 یلوس ژجنس آسپر•

 جنس پنسیلیوم •

 جنس فوزاریوم •

  سایر جنس هاي قارچي•
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 زيانهاي اقتصادي مايكوتوكسين ها

 اثرات سوء و زيانهاي اقتصادي مايكوتوكسين ها در•

 دامپروري  •

 مرغداري •

 و ميگو پرورش ماهي  •

 بصورت سقط جنين•

 كاهش توليد گوشت و شير و تخم مرغ  •

 كاهش كيفيت مواد غذايي  •

  امري مهم و اساسي ميباشد 
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عدم وجود اطلاعات در زمينة مهار: ــ   
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 آلودگي مواد غذایي مختلف به انواع قارچها مولد مایكوتوكسین هاي مختلف
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  در اغذيه انساني و حيواني با منشأ گياهيA موارد طبيعي اوخراتوكسين 
 

 

 

 

A 

 

* 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

 

A 

 

T

A

A 

A

 

BB

 

 

A

 

 

 

  مايكوتوكسين ها و قارچ هاي مولد آنها در محصولات انباري



درانگلـستان، غـذاي برزيلـي حاوي بادام زميني به هزاران بوقلمون داده شد كـه باعـث كـاهش  1960در اوايـل دهـه 

 "بيماري ناشناخته بوقلمون"از آنجـايي كـه علـت بيماري نامشخص بود، به نام . اشتها، ضعف عمومي و نها يتاً مرگ گرديد

Turkey Disease X طي بررسيهاي به عمل آمـده مـشخص گرديد كه غذاي بوقلمونها آلوده به كپك . معروف شد

نفــردر اثــر  397در هندوســتان  1974در سـال . آسپرژ يلوس فلاووس بوده كه سمي به نام آفلاتوكسين توليـد مـيكنـد

علايم بيمـاري شـامل بـي  .نفـر فـوت كردنـد 106مــصرف ذرت آلــوده بــه آفلاتوكسين مسموم شدند كه از اين ميان 

تعـداد تلفـات در مردان دو برابر . اشـتهايي، اسـتفراغ، زردي شـديد، آب آوردن شكم و خونريزي دستگاه گـوارش بـود 

ميلـيگـرم  6تـا  2پس از بررسيهاي به عمل آمده تخمـين زده شـد كـه بيمـاران بـه طـور روزانـه . زنان گزارش شد 

 .  آفلاتوكسين براي چندين هفتـه مـصرف نمـوده بود نـد 

كودك فوت  13نفر بيمار شده و  40در مــالزي در نتيجــه مــصرف ماكــاروني آلــوده بــه آفلاتوكسين،  1991در ســال 

مرگ . ساعت بعد از مصرف غذا رخ داد  8علايم بيمـاري اسـتفراغ، اسـهال، تـب و دل درد بـوده و كمـا پـس از . كردند

هاي بـه عمـل آمـده آفلاتوكسين به ميزان زياد  پس از بررسي. روز پـس از بـروز علايم بيماري به وقوع پيوست 9تا  2

در كنيـاي شـرقي و مركزي در اثر  2004در سال . در كبد ، ريه، كليه، قلب، مغـزو طحـال افراد فوت شده رديابي شد

 .مـورد مـرگ رخ داد 125مـورد مـسموميت و نارسـايي حـاد كبـدي و  317مصرف ذرت آلـوده بـه آفلاتوكـسين ، 

طبـق گـزارش مركـز . انبارداري نامناسب ذرت تازه تحت شرايط گرم و مرطـوب علـت اصـلي مـسموميت گـزارش شـد

 Centers for Disease Control and Prevention (CDC)  ،3بيمـاري  كنتـرل و  پيـشگيري از

 شده يافت شد ppb103 20 - 8انبـار ذرت در آفلاتوكسين
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  خواص عمومي مایكوتوكسین ها

.1 Filamentous fungi 

 

.2 Aromatic hydrocarbons

Ailphatic hydrocarbons  

.3 

 

.4 

 

.5  

 

.6 

 

.7 
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 اثرات بيولوژيك مايكوتوكسين ها 

  Acute and chronic toxicityسميت حاد و مزمن 

  Cytotoxicityسميتّ سلولي 

  Neurotoxicityسميتّ عصبي 

 Immunosuppressive effectsاثرات سركوب سيستم ايمني 

 Teratogenicityنقص الخلقه زايي 

 Mutagenicityجهش زايي  

 Carcinogenicityسرطان زايي 

 Antitumour propertiesخواص ضدّ توموري 

  Insecticide effectsاثرات حشره كشي 

  Intimicrobial effectsخواص ضدّ ميكروبي 

 Phytotoxicityسميت گياهي 
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  1 -تأثير برغشاي سلولي و متابوليسم انرژي 
 انتقال B سايتوكالازين و بوده يوكاريوت سلول هاي غشاي به آسيب به قادر مايكوتوكسين ها

 همانند A  سايتوكالازين كه حالي در ، مي كند مهار پستانداران سلول هاي داخل به را قندها

 را  ATPase و كرده عمل مخمري سلولهاي غشاي روي بر (SH-) سولفيدريل عامل يك

 نظير مايكوتوكسين هايي .مي شود القا نيز اسيد سيليك پني وسيلة به مهار اين .مي سازد مهار

  .مي سازند متأثر زا غشايي انتقالات و نقل نيز فرمين مونيلي و روبراتوكسين،سيترينين

 دخيل آنزيم هاي فعاليت كاهش طريق از را گليكوژن توليد سيكلوكلروتين و 1B آفلاتوكسين

 Glycogen سنتتاز گليكوژن يعني گليكوژن مجدد شكل گيري و سازي طويل در

synthetase گليكوزيلاز ترانس و Transglycosylase سيترئوويريدين .مي كنند مهار 

 آنزيم فعاليت 1Bآفلاتوكسين .مي باشد سنتتاز گليكوژن آنزيم مهار به قادر نيز

 -6– گلوكز تبديل ترتيب بدين و داده كاهش را Phosphoglucomutase فسفوگلوكوموتاز

 .مي سازد مختل را فسفات 1گلوكزـ به فسفات

  كيناز كربوكسي پيرووات فسفوانونل نام به آنزيمي توليد A اوخراتوكسين 

Phosphoenolpyrrovate carboxykinase به اگسالواستات تبديل در كه را 

 دكربوكسيلاسيون نيز فرمين مونيلي .مي سازد مهار است، دخيل پيروات فسفوانونل

 كتوگلوتارات ـ آلفا و پيرووات كتواسيد، ـ آلفا Oxidative decarboxylation  اكسيداتيو

 .Prof. Abdolhassan Kazemi (MSc, MSPH, PHD & fellowship). School of Medicine. Tabriz Uni. of Med. SCI  .كند مي مهار را



  DNA وآفلاتوكسين 

 

A اتولينو پ 
 

 مايكوتوكسين استروژنيك

 ن هايسكالاوسايت 

 روبراتوكسين ها
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Fusarium spp 

 

1-    Trichothecenes 

2-    Zearalenone 

3-    Moniliformin 

4-    Butenolide 

 



 زرالنون 
قارچ هاي مولد زرالنون جزو قارچ هاي انباري محسوب مي شوند و در شرايط مناسب از نظر حرارت و رطوبت به خوبي بر 

 .روي محصولات انبار شده رشد مي كنند

زرالنون و ساير مايكوتوكسين هاي توليد شده توسط گونه هاي فوزاريوم، به ويژه ترايكوتسن ها،  جزو آلوده كننده هاي  

 .طبيعي غلات و خوراك دام تجارتي محسوب مي شوند

 

 Alimentary toxic aleukia  (ATA) گوارشي سمي آلوكياي 1

1 Fescue foot 

2  Inebriant bread syndrome 

3  Moldy sweet potato tixicosis 

   Akakabi- bioScabby grain intoxication)بايو  –اكاكابي )مسموميت غله پوسته شده 

Vulvovaginitis

(ppm) 

 



  فرآورده  قارچهاي مولد

 

 

  

  آرد  گندم

  فرآورده هاي تخمیري یخچالي  

 

  بایسوكلامایس نیوه آ  
 غلات  و لگومينه ها 

 گردوي آمريكايي  پني سيليوم اكسپانزوم 

(انگور، زردآلوو انگور  باسیوكلامایس نیوه آ   

 عصاره هاي ميوه جات  باسيوكلامايس نيوه آ 

  

پني سیلیوم كلاوي فرم    
 

پني سیلیوم سیكلوپیوم   اغذيه طيور  

sp  sp.   
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Na+ , 

K+- activated adenosine triphosphatase
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NRRL

Thallus

Fescue

Fescue foot syndrome

Fescuta arundinacea 

 

 

LD

Rec test.   
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(Acute cardiac beri-beri(shoshin-kakke 

LD

.  
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RNA

Reverse transcriptase

LD

Lymphoplasmatic pericholangitis



 

ATP

Ames test
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 سمّي حيوانات و انسان براي آلترناريا سموم از بسياري كه آنجايي از

 بيماري و مرده زايي ناقص الخلقه زايي، قبيل از عوارضي و هستند

 جمله از غذايي محصولات در آنها حضور مي كنند، ايجاد هموراژيك

   .باشد بسيار اهميت داراي عمومي بهداشت بعُد از مي تواند ميوه جات

 گرم در ميكروگرم 5 تا 3 مقادير در اتر ميتل آلترناريول و آلترناريول

 شده يافت خوشه آي ذرّت دادة رنگ تغيير و مرطوب نمونه هاي در

 روزهاي شمار و رنگ تغيير باشدت متابوليت دو اين غلظت .است

 .است درارتباط گياه رشد دورة طي در باراني

 ذرت نمونة 12 گرم در ميكروگرم 5/1 تا 1/0 سطح در نيز آلتنوئن 

  .است داشته حضور خورده باران شدت به خوشه اي
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   راههاي احتمالي آلودگي اغذيه انساني و حيواني به مايكوتوكسين ها



 
(ميكروگرم در كيلوگرم)  

آلودگي   

 نمونه 

  محصول  كشور
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  یوگسلاوي
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 ذرت

  در اغذيه انساني و حيواني با منشأ گياهي Aموارد طبيعي اوخراتوكسين 



 

  (ميكروگرم در كيلوگرم)

آلودگي   نمونه      محصول  كشور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  در اغذيه انساني و حيواني با منشأ گياهي Aموارد طبيعي اوخراتوكسين 
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  (میكروگرم در كیلوگرم)

   آلودگي 

  نمونه
  محصول  كشور
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  در اغذيه انساني و حيواني با منشأ گياهي Aموارد طبيعي اوخراتوكسين 
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   اثرات مايكوتوكسين ها برسيستم هاي مختلف بدن حيوانات در مايكوتوكسيكوزهاي حاد اوليه

 عوارض مايكوتوكسيني

 

 نوع مايكوتوكسين

 

  سيستم

 
افزايش آسيب پذيري عروق، 

  خونريزي هاي بافتي

 عروقي  كومارين دي آفلاتوكسين،

 نكروز روده اي، خونريزي ،اسهال

 انسداد گوارشي، مخاط تحريك كبدي

  صفراوي مجاري

            T-2 سم آفلاتوكسين،

 دسمين سپوري ا

 گوارشي  

 
  

  فحلي مرحله شدن طولاني  ،ناباروري

 

 T-2 سم  ،زرالنون

 

  توليد مثل

 
  ريوي آدنوماتوز

 

 ايپومنول - 4

 

 تنفسي

 
   و تعادل عدم  ،عضلاني لرزش هاي

 اغما و جنون  ،هماهنگي
 مايكوتوكسين هاي

 و ارگوتامين ،رعشه آور

 وابسته الكالوئيدهاي

 عصبي  

 

  

 بين از كروزو نور، مقابل در حساسيت

 بدن انتهايي بخش هاي رفتن
  دسمين، اسپوري

  ارگوت سموم 

  جلدي  

 

 

 اورمي ، نفروز

 

 سيترينين  ،اوخراتوكسين

 

 كليوي

 

 



AGARICALES 

1- AGARICUS 

-A. BISPRUS 

(BRUNNESCENS) 

-A. RODMANI 

-A. CAMPESTRIS 

-A. SILVATICUS 

-A. PLACOMYCES  

AMANITACEAE 

 

BOLETACEAE 

RUSSULACEAE 

R. LACTARIUS 

COPRINACEAE 

 C. COMATUS (SHAPPY 
MASSE بال پشمالو  )   

VOLVARIELLA 

- V. volvacea 

LENTINUS 

-L. edeodes 

MASHROOM 
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